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(57) Abstract: The invention relates to a ball-and-socket joint, preferably for chassis suspensions or steering systems of motor 
vehicles. Said joint comprises a housing, a joint pin (1) consisting of a spherical surface (3) and a pin part (2), said joint pin being 
positioned by means of its spherical surface in the housing (5) in a rotational and pivotable manner, and being fixed by means of its 
pin part (2) in a receiver (7) on the chassis side, and an elastic sealing bellows (8) which is statically fixed to the housing (5) and 
is fixed to the pin part (2) by means of at least one sealing seat. According to the invention, said sealing seat comprises an elastic 
sealing ring (11) which lies directly on the joint pin (2) under pre-stress or is connected in a material fit with the same between the 
sealing bellows (8) and the joint pin (2), and an annular sleeve (13) which is arranged between the sealing bellows (8) and the sealing 
ring (11). The inventive embodiment enables an optimum adaptation of the sealing components (annular sleeve and sealing ring) 
canying out relative movements in relation to each other, in such a way that corrosion problems at sealing separation joints, known 
according to prior art, are eliminated. 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Kugelgelenk, vorzugsweise fur Fahrwerksaufhangungen oder Lenkungen von Kraftfahrzeu- 
gen, mit einem Gelenkgehause, einem aus einer Kugelflache (3) und einem Zapfenteil (2) bestehenden Grelenkzapfen (1), welcher 
mit der Kugelflache dreh- und auslenkbar im Gelenkgehause (5) gelagert und mit dem Zapfenteil (2) an einer 
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fahrwerkseitigen Aufnahme (7) festgelegt ist und mit einem elastischen Dichtungsbalg (8), der am Gelenkgehause (5) statisch und 
am Zapfenteil (2) mittels mindestens eines Dichtungssitzes festgelegt ist, vorgestellt, bei dem der Dichtungssitz erfindungsgemass 
zwischen Dichtungsbalg (8) und Zapfenteil (2) einen unmittelbar am Zapfenteil (2) unter Vorspannung anliegenden oder stoffschlus- 
sig mit dicscm vcrbundcncn elastischen Dichtungsring (11) und cincn zwischen dcm Dichtungsbalg (8) und dem Dichtring (11) 
angeordnete Ringhiilse (13) aufweist. Durch die erfindungsgemasse Gestaltung kann cine optimale Abstimmung der zueinander 
Relativbewegungen ausfuhrenden Dichtungsbauteile (Ringhiilse und Dichtring) erfolgen, so dass aus dem Stand bekannte Korro- 
sionsprobleme an der Dichtungstrennfuge beseitigt werden. 
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Kugelgelenk 



Beschreibung: 

Die Erfindxmg betrifft ein Kugelgelenk, vorzagsweise fur Fahrwerksaufhangungen 
und Lenkungen von Kraftfahrzeugen, mit einem Gelenkgehause, einem aus einer 
Kugelflache xmd einem Zapfenteil bestehenden Lagerzapfen, welcher mit der 
Kugelflache dreh- tind auslenkbar im Gelenkgehause gelagert und mit dem Zapfenteil 
an einer fahrwerkseitigen Aufiiahme festgelegt ist, iind mit einem elastischen Dich- 
timgsbalg, der am Gelenkgehause statisch imd am Zapfenteil mittels mindestens 
eines Dichtungssitzes festgelegt ist 

Kugelgelenke der geschilderten gattungsgemaBen Art sind in unterschiedlichster 
Ausgestaltung aus dem Stand der Technik bekannt. Da bei derartigen Kugelgelenken 
eine Relativbewegung zwischen Gehause und Lagerzapfen stattfindet, muss die 
Abdichtung der innerhalb des Gehauses gebildeten Lagerpaarung aus Kugelflache 
des Lagerzapfens imd eina: korrespondierenden Lagerpfanne dynamisch sein. Bei 
bekannten Losungen sitzt der Dichtungsbalg aus diesem Grunde mit einer an seinem 
Ende ausgebildeten Wulstverdickung, die einen inneren Dichtungssitz bildet, 
unmittelbar auf der Mantelflache des Zapfenteils des Lagerzapfens und wird dort 
gegebenenfalls durch eigene Materiaispannung oder durch die Spaimung eines auBen 
aufgesetzten Federringes gehalten. Generelle Problematik einer derartigen 
Ausgestaltung stellt die Korrosionsneigung an der Zapfenoberflache dar, da der - 
Zapfen ublicherweise aus Metall hergestellt ist und trotz eventueU vorhandener 
Beschichtung zur Korrosionshemmung nach einer gewissen Laufzeit zu 
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Oberflachenveranderungen des Dichtungssitzes neigt, was letztendlich zu einetn 
Ausfall des Dichtungssystems xmd nachfolgend des gesamten Kugelgelenkes durch 
Eindringen von Verschmiit2xingen in Folge des defekten Dichtungssitzes fuhrt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, im Bereich des Dichtungssitzes 
zwischen Zapfenteil und Dichtungsbalg des Kugelgelenkes eine verbesserte 
Lebensdauer des Dichtungssitzes herbeizufuhren xmd somit die Gesamtlebensdauer 
des betrefFenden Kugelgelenkes zu verlangem. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den gattungsbildenden Merkmalen durch die 
im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 offenbarte technische Lehre gelost. 

GemaB dieser Lehre weist der Dichtungssitz zwischen Dichtungsbalg und Zapfenteil 
unmittelbar am Zapfenteil einen imter Vorspannung anliegenden elastischen 
Dichtring und eine zwischen dem Dichtungsbalg und dem Dichtring angeordnete 
Ringhxilse auf. Durch diese erfindungsgemaBe Gestaltung wird der schleifende 
Dichtsitz zwischen Dichtungsbalg und benachbartem Zapfenteil des Lagerzapfens 
von der unmittelbaren Oberflache des Zapfenteils weg in die Trennfuge zwischen 
Dichtring und benachbarter Ringhxilse verlagert. 

Bei den direkt zwischen dem Zapfenteil xmd dem Dichtring als auch bei der zwischen 
Ringhxilse xmd Dichtungsbalg Uegenden zusatzUchen Trennfugen handelt es sich um 
sogenannte statische Trennfugen, bei denen zwischen den benachbarten Bauteilen 
keine Relativbewegungen stattfinden, so dass hier die geschilderten Korrosions- 
problematiken im weitesten Sinne ausgeschlossen sind. Die Verlagerung der 
kritischen Trennfuge in den Bereich zwischen Dichtring xmd Ringhxilse erlaubt es, 
eine VielzaM xmterschiedUcher Werksto^aarungen wahlen zu konnen, die sich in 
ihrer Kombination optimal auf die Verhindeaimg von Korrosionsschaden xmd die 
Verbesserung der tribologischen Eigenschaflen abstimmen lassen. Dariiber hinaxis 
ergibt sich der Vorteil, dass dxarch die starkere Abtrennxmg der Dichtungsfuge vom 
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Balginnenraum und der Umgebimg eine langlebige Schmierung der Trennfuge durch 
geeignete Fette leichter moglich ist. 

Spezielle weitere Ausgestaltungen des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich 
zusatzlich aus den Merkmalen der Unteranspriiche. Beztiglich der Materialwahl hat 
es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, den Dichtring axis Kautschxikmaterial oder 
Kunststoffinaterial, vorzugsweise PUR oder PTFE herzustellen. Der Querschnitt des 
unmontierten Dichtungsringes kann kreisfortnig oder oval gestaltet werden, wobei 
insbesondere der Kreisquerschnitt auf Grund am Markt vorhandener Normbauteile in 
bezug auf die Herstellkosten giinstig zu bewerten ist. Dem verwendeten Kautschuk- 
oder Runststoffinaterial konnen hierbei Zusatze beigefiigt werden, die die 
Gleitfahigkeit positiv beeinflussen. 

Der Dichtring wird tiblicherweise bei der Montage des Kugelgelenkes durch 
elastische Aufweitung auf den Zapfen aufgeschoben, wobei die durch die 
Materialwahl und die Abmessungen vorgegebene Vorspannung nach dem 
Aufschieben einen statisch festen Sitz des Dichtringes auf dem Zapfenteil 
gewahrleistet. Dariiber hinaus ist jedoch denkbar, den Dichtring in einem speziellen 
Arbeitsgang an das Zapfenteil anzuvulkanisieren und somit eine feste Veibtmdung 
zwischen Lagerzapfen und Dichtring herzustellen. 

Fur die Gestaltung der Ringhulse hat es sich als vorteilhaft erwiesen, diese als 
EdelstaMhiilse oder aus Kunststoff herzustellen. Zur Verbesserung des 
Korrosionsschutzes und der tribologischen Eigenschaften kann dariiber hinaus die 
dem Dichtring zugewandte Oberflache der Ringhulse einen Korrosionsschutzuberzug 
und/oder eine Gleitbeschichtung aufweisen. 

Der Dichtungssitz besteht im wesentlichen aus dem Dichtring mit statischer Anlage 
am Zapfenteil und der Ringhxilse, die wiederum zum Diohtungsbalg statisch 
festhegend gestaltet ist, also beispielsweise auch mit dem Dichtungsbalg fest 
verbunden ist. DemgemaB ist es auch denkbar, Ringhulse und Dichtungsbalg 
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einstuckig auszufuhren, mn ahnlich der festen Verbindung zwischen Zapfenteil xnid 
Dichtring die qualitativen Eigenschaften der zwischen dem benachbarten Bauteil 
bestehenden Trennfuge zu verbessem. 

Es hat sich dariiber hinaus als vorteilhaft erwiesen, iasbesondere bei groBeren 
Dichtringquerschnitten und hier insbesondere bei Rechteckquerschnitten, zusatzUche 
Versteifungen aus nichtelastischem Material vorzugsweise Metall einzubringen. 

Im Folgenden werden verschiedene Ausgestaltungsbeispiele des 
Erfindungsgegenstatides anhand der beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigt: 

Figur 1 eine Teilschnittdarstellung im Bereich des Faltenbalges eines 

erfindungsgemaBen Kugelgelenkes und 
Figur 2a- 2d verschiedene Ausgestaltungen entsprechend der Detailansicht X aus 

Figur 1. 

Bei dem in der Figur 1 dargestellten erfindungsgemaBen Kugelgelenk ist ein 
Gelenkzapfen 1, welcher aus einem Zapfenteil 2 und einer daran einstuckig 
angeformten Kugelflache 3 besteht, mittels einer Gelenkschale 4 aus einem begrenzt 
elastischen Werkstoff im Gelenkgehause 5 des Kugelgelenkes gelagert. Das 
Zapfenteil 2 des Gelenkzapfens 1 weist einenkonisch ausgebildeten Bereich 6 au:^ 
welcher zur Befestigung des Gelenkzapfens 1 innerhalb eines Fahrzeugteiles 7 dient, 

Zur Abdichtung zwischen dem Gelenkgehause 5 und dem Gelenkzapfen 1 dient ein 
elastischer Dichtungsbalg 8, dessen eines Ende mittels eines Federringes 9 in einer 
umlaufendenNut am Umfang des Gelenkgehauses 5 statisch befestigt ist. Das andere 
Ende des Dichtungsbalges 8 ist mittels eines Dichtungssitzes 10, welcher zum 
dichten Anschluss des Dichtungsbalges 8 an das Zapfenteil 2 dient, versehen. 
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Dieser Dichtungssitz ist gegeniiber herkoimnlichen Ausfuhrungen mehrteilig 
gestaltet und weist immittelbar angrenzend an das Zapfenteil 2 einen an diesem xmter 
Vorspaimung anliegenden elastischen Dichtring 1 1 auf. Der Dichtring 1 1 wird bei 
der Montage des Kugelgelenkes aufgeweitet xind iiber das fireie Ende des Zapfenteiles 
2 bis ziHn Absatz 12 aufgeschoberi, wo er auf Grund seiner elastischen Eigenschaften 
nach Beendigung des Moatagevorganges einen statisch festen Sitz einnimmt. Am 
AuBenumfang des Dichtringes 1 1 ist zwischen diesem und dem Dichtungsbalg 8 eine 
Ringhiilse 13 angeordnet. Dichtungsbalg 8 und Ringhiilse 13 sind bei den in den 
Figuren 1 und 2a gezeigten Ausfuhrungen mittels eines Federringes 14 fast 
miteinander verbunden. Eine Relativbewegung innerhalb des Dichtungssitzes 10, die 
sich auf Gruad einer Drehung oder Verschwenkung des Gelenkzapfens 1 mit seiner 
Kugelflache 3 innerhalb der Gelenkschale 4 ergibt, IBndet somit in der Trennfuge 
zwischen dem Dichtring 1 1 und der benachbarten hmenflache der Ringhiilse 13 statt. 

Da eine Relativbewegung zwischen gegeneinander abdichtenden Bauteilen unter 
ungiinstigen Rahmenbedingungen schnell zu korrosionsbedingten Ausfallen der 
Dichtungswirkung fuhren kann, ist durch die Verlagerung der kritischen Trennfuge 
und die Moglichkeit, die fiir die Dichtwirkung verantwortlichen miteinander 
benachbarten Bauteile beziiglich ihrer Materialeigenschaflen optimal auf ihr 
Einsatzgebiet abstimmen zu konnen, eine verbesserte Moglichkeit geschaffen, die 
Dichtwirkung des Dichtungssitzes zwischen Zapfenteil 2 und Dichtungsbalg 8 iiber 
einen langen Zeitraum zu gewahrleisten. Durch die Materialwahl des 
Dichtungsringes 1 1 xmd der Ringhtilse 13 lassen sich dariiber hinaus die 
Gleiteigenschaflen zwischen den sich zueinander bewegenden Bauteilen optimieren. 

Als Materialien fur den Dichtungsring 10 konnen beispielsweise 
Kautschukmaterialien groBerer Shoreharte, altemativ Gxjmmimaterialien wie NBR, 
HNBR oder EPDM eingesetzt werden, dariiber hinaus sind auch Dichtungsringe aus 
KxHiststoffinaterialien wie PUR oder modifiziertem PTFE denkbar. Die aufgefiihrten 
Materialien konnen selbstverstandlich mit Zusatzen zur Verbesserung der 
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Gleitfahigkeit versehen werden. Daruber hinaus lasst sich die Oberflache des 
Dichtimgsringes selbstverstandlich mit geeigneten Beschichtungen versehen. 

In der Figur 2a ist die Ausgestaltung des Dichtungssitzes 10 entsprechend dem Detail 
X aus Figur 1 noch einmal vergrofiert dargestellt. Aus dieser Figur wird deutlich, 
dass der Querschnitt der Ringhulse 13 einen ersten parallel zur Zapfenteiloberflache 
verlaufenden Teilbereich 15 und einen hierzu abgewinkelten zweiten Teilbereich 16 
aufweist. Der Winkel zwischen den Teilbereichen betragt im vorliegenden 
Darstellungsbeispiel ca. 90°, 

In den Figuren 2b, 2c und 2d sind Varianten des Dichtungssitzes 10 zwischen 
Zapfenteil 2 und Dichtungsbalg 8 dargestellt, die sich beziiglich des 
Querschnittaufbaus der verwendeten Bauteile von demjenigen Ausfuhrungsbeipiel 
der Figur 1 bzw. 2a unterscheiden. Gemeinsam ist alien Ausfiihrungsvarianten, dass 
der Dichtungssitz 10 aus dem Dichtring 1 1 mit statischer Anlage am Zapfenteil 2 und 
der Ringhulse 13, die wiederum zum Dichtungsbalg 8 statisch festliegend gestaltet 
ist, besteht. 

So ist der Figur 2b zu entnehmen, dass der Dichtring 1 1 hier eine im wesentlichen 
rechteckformige Gestalt aufweist, wobei eine am AuBenumfang vorstehende 
Dichtungslippe 17 an der hmenseite der Ringhulse 13 zur Anlage kommt und die 
zwischen beiden Teilen bestehende Treimfuge fur die notwendige Dichtwirkung 
verantwortlich ist. Der in Figur 2a erkennbare Federring 14 ist im 
Ansfuhrungsbeispiel der Figur 2b entfallen, da Rin^ulse 13 nnd der diese 
umgreifende Dichtungsbalg 8 durch einen Vulkanisierprozess einstiickig miteinander 
verbunden sind. 

Im Ausfiihmngsbeispiel der Figur 2c ist der Dichtring 1 1 ebenfalls im wesentlichen 
rechteckformig ausgefuhrt. Die Schnittdarstellung zeigt daruber hinaus, dass sich 
innerhalb des Dichtungsringes 1 1 ein umlaufendes Versteifungselement 18 befindet, 
welches beispielsweise aus einem umlaufenden Metallring bestehen kann. Die 
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Ringhulse 13 weist in diesem Ausfahrungsbeispiel einen im wesentlichen S-formigen 
Querschnitt auf. Dartiber hinaus ist dieser Figur zu entnehmen, dass im 
Dichtungsbalg 8 ebenfalls ein Versteifungselement 19 integriert ist. 

Das Ausfiihrungsbeispiel der Figur 2d entspricht im wesentlichen demjenigen der 
Fignr 2b. Allerdings ist der Schnittbilddarstellung zu entnehmen, dass hier analog der 
Figur 2c innerhalb des Dichtungsringes 1 1 ein Versteifungselement 18 angeordnet 
ist 
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Patentanspriiche: 

1 • Kugelgelenk, vorzugsweise fur Fahrwerksaufhangungen oder Lenkungen von 
Kraftfahrzeugen, mit einem Gelenkgehause (5), einem aus einer Kugelflache (3) 
xmd dnem Zapfenteil (2) bestehenden Lagerzapfen (1), welcher mit der Kugelflache 
dreh- und auslenkbar im Gelenkgehause (5) gelagert und mit dem Zapfenteil (2) an 
einer fahrzeugseitigen Aufiiahme (7) festgelegt ist, und mit einem elastischen 
Dichtungsbalg (8), der am Gelenkgehause (5) statisch und am Zapfenteil (2) mittels 
mindestens eines Dichtungssitzes (10) festgelegt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Dichtungssitz (10) zwischen Dichtungsbalg (8) und Zapfenteil (2) einen 
unmittelbar am Zapfenteil (2) unter Vorspannung anliegenden oder stoffschliissig 
mit diesem verbundenen elastischen Dichtring (1 1) und eine zwischen dem 
Dichtungsbalg (8) und dem Dichtring (1 1) angeordnete Ringhulse (13) aufweist. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtring (1 1) im vormontierten Zustand einen 
Kreisquerschnitt aufweist, 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtring (11) einen ovalen Querschnitt 
aufweist. 
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4. Kugelgelerik nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeiclmet, dass der Dichtriiig (8) einen rechteckS>nnigen 
Querschmtt aufweist 

5. Rugelgelenk nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeiclmet, dass der Dichtring aus Kautschukmaterial besteht, 

6. Kugelgelenk nach Anspruch 1 , 

dadurch gekeunzeichnet, dass der Dichtring (8) aus Kunststoffinaterial, 
vorzugsweise PUR oder PTFE besteht. 

7. Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass im Querschmtt des Dichtringes (8) 
Versteifungselemente (18) aus nicht elastischem Material, vorzugsweise Metall 
angeordnet sind. 

8 Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Ringhiilse (13) einen ersten 
parallel zur Oberflache des Zapfenteiles (2) verlaufenden Teilbereich (15) und einen 
hierzu abgewinkelten zweiten Teilbereich (16) aufweist. 

9. Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ringhiilse (13) aus Edelstahl besteht. 

10. Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ringhiilse (13) aus Kunststoff besteht. 

1 1 . Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ringhulse (13) mindestens an ihrer dem 
Dichtring (1 1) zugewandten Oberflache einen Korrosionsschutziiberzug aufweist. 
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12. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ringhiilse (13) mindestens an ihrer dem 
Dichtring (11) zugewandten Oberflache eine Gleitbeschichtung aufweist. 

13. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeiclmet, dass die Ringhiilse (13) nait dem Dichtungsbalg (8) 
einstuckig ausgefuhrt ist 

14. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass die zwischrai dem Dichtungsbalg (8) und 
dem Dichtring (11) angeordnete Ringhiilse (13) mit dem Dichtungsbalg (8) 
fest verbxmden ist. 
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